3D-Tumorvisualisation

Zwischenprasentation

Uli Kohler

Ernst-Mach-Gymnasium Haar

8. Juli 2010

Uli Kéhler (EMG)



N ———
Inhalt der Zwischenprasentation

@ Bchandelte Hauptkonzepte
@ Hervorhebung von Tumoren
@ Generierung von Zwischenbildern
e 3D-Navigation

© Projekt: MediGL
@ Architektur
@ Fortschritt

© Augmented Reality - Zukunft der Visualisation
© Literatur

© Quellen

Uli Kéhler (EMG) 3D-Tumorvisualisation 8. Juli 2010 2 /16



ISTSERC ST S BRI 1A NN iPAT I 7l Hervorhebung von Tumoren

Hervorhebung von Tumoren I

@ Idee: Mediziner sollen Tumoren schnell erkennen
konnen

e Automatisierte Erkennung anhand der HUs
= Algorithmus: Abbildung der Hounsfield-Skala
auf einen Farbverlauf (‘Klassifizierung®)

e Grenzen des Verfahrens:

» Tumoren mit geringem Kontrast zum umliegenden

Gewebe

» Menschliche Kenntnis zur Zuordnung von
anatomischen Strukturen notig

Uli Kéhler (EMG) 3D-Tumorvisualisation 8. Juli 2010 3/ 16



ISTSERC ST S BRI 1A NN iPAT I 7l Hervorhebung von Tumoren

Hervorhebung von Tumoren II
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Generierung von Zwischenbildern
Generierung von Zwischenbildern I

Problem
Bildstapel mit geringer Anzahl an Bildern kénnen von
der Seite aus nur in ungeniigender Auflésung betrachtet

werden.

e Losungsmoglichkeit: Interpolation von
Zwischenbildern:
» Automatisch, z.B. Farbverlauf zwischen Vertices in

OpenGL
» Manuell — Vorberechnung von virtuellen Bildern
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Generierung von Zwischenbildern I1

= Mit 3 Zwischenbildern
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Behandelte Hauptkonzepte EIBEINERGT-RAT6):)

3D-Navigation

e Grundoperationen (Transformationen):
» Translation
» Rotation
» Skalierung
e Algorithmen fiir die Umsetzung Eingabegerat —
Transformation

o Ziel: Intuitive Bedienbarkeit
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Architektur I

Eingabedateien

| DICOM | | Bildformate

Rohdaten

chnung vor Zwischenbildern
A

CPU | | GLSL-Shader ‘ | OpenCL
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Architektur I1

Grafikkarte

Bildschirm
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Fortschritt

o Implementiert:

» Point Cloud Rendering

» 3D-Navigation

» DICOM- und Image-Import
@ Noch fehlend:

» Zwischenbildberechnung
» Finschrankung des HU-Intervalls
» Weitere Rendering- und Klassifizierungsmethoden
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Augmented Reality - Zukunft der Visualisation

Augmented Reality I

o ‘Erweiterte Realitat

o Fchtzeiteinblendung
von Informationen,
z.B. fiir Chirurgen

@ Beispiel:
Uberlagerung des
sichtbaren Bildes
mit CT /MR-
Informationen
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Augmented Reality - Zukunft der Visualisation

Augmented Reality II
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Bildquellen

e Hervorhebung von Tumoren II :
http://radiographics.rsna.org/content/27/
3/687/F36.expansion

e Augmented Reality I :
http://www.iwb.tum.de/AR_HMI_£%C3%BCr_
Industrieroboter.print

e Augmented Reality II :
http://www.stonybrookmedicalcenter.org/
pathology/neuropathology/chapter3

o Weitere: Selbst erstellt / Public Domain
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